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ПОЯСНИТЕЛЪНАЯ ЗАПИСКА

Программа вступительного испытания предн€вначена для абитУРИеНТОВ,

поступающих на обучение по образовательной программе магисТраТУРЫ пО

направлению подготовки 1З.04.02 <<Электроэнергетика и электротехника> В ГОУ
(ПГУ им. Т.Г. II[евченко>>.

Программа вступительного испытания разработана на оснОВе

госуларственных образовательных стандартов по направлениям подготовки
13.03.02 ЭлектроЭнергетика и электротехника (Приказ Министерства образования

и науки Российской Федерации от 28 февраля 2018 г. J\Ъ l44), |З.04_02

электроэнергетика и электротехника (приказ Министерства образования и науки
Российской Федерации от 28 февраля 2018 г. Nч 147).

к вступительному испытанию допускаются лица, имеющие высшее

профессион€uIьное образования специzIпитета или бакалавриата по направлениям

подготовки согласно Перечню смежных направлений подготовки, утвержденному
Правилами приема в университет.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1. Теоретическиеосновыэлектротехники
1.1. Основные понятия и законы теории электрических цепей.
1.2. Линейные электрические цепи постоянного тока. Линейные

электрические цепи синусоидапьного тока.
1.3. Компьютерные и информационные технологии в курсе ТОЭ.
|.4. Линейные электрические цепи несинусоидального тока.

1.5. Трехфазные цепи.
1.6. Высшие гармоники и симметричные составляющие эдс, токов и

напряжений трехфЕвных цепей.
|.7. Переходные процессы в линейных цепях.
1.8. Четырехполюсники и электрические фильтры.
1.9. Установившиеся режимы в цепях с распределенными параметрам.

1.10. Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами.

1.1 l. Установившиеся режимы в нелинейных электрических и магнитных

цепях.
l.|2. Переходные процессы в нелинейных цепях. основы теории

электромагнитного поля.
1.13. Электростатическое поле.
1.14. Стационарные электрические и магнитные поля.

1.15. Переменное электромагнитное поле.

2.
2.|
2.2
2.3
2.4
2.5

Электрические машины
Магнитные системы и магнитопроводы трансформаторов.
Схема замещения трансформатора.
Параметры схемы замещения.
Векторная диаграмма трансформатора.
опыты холостого хода и короткого замыкания трансформатора.
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2.6 Регулирование напряжения трансформаторов. Внешняя
харакгеристика.

23 Регулирование напряжения под нагрузкой.
2.8 Энергетическiul диаграмма трансформiIтора. Потери и КПЩ.
2.9 Конструкциятрехфазныхтрансформаторов
2.|0 Схемы и группы соединения обмоток трёхфч}зных трансформаторов.
2.|1 Пара-плельн€ш работа трехфазных трансформаторов.
2.12 Трёхобмоточные трансформаторы. Конструкuия, параметры схемы

замещения. Автсrгрансформаторы. Специальны е траIIсформатор ы.
2.13 Вращающиеся магнитные поля в элекгрических машинах.
2.|4 Наведение ЭДС в трехфазной обмотке. Обмоточный коэффициент.

МДС обмотки и ее гармонические составляющи€.
2.|5 Инлукгивные сопротивлениrI обмотки машины переменного тока.
2.1б Основные типы обмоток электрических машин. Способы _члучшениJI

формы ЭДС.
2.|7 Назначение, области применения, принцип работы и конструкция

синхронных машин в генераторном и двигательном режимах.
2.18 Холостой ход синхронного генератора. Харакгеристика холостого хода
2,|9 Работа синхронной машины на автономную нагрузrсу. Реакция якоря

явнополюсного синхронного генератора.
2.20 Уравнения напряжений и векторнzш диаграмма неявнополюсного

синхронного генерчIтора с приближенным учётом насыщениrI.
2.21 Уравнения напряжений и векторная диаграмма явнополюсного

синхронного генератора без учёта насыщения.
2,22 Принципы работы АМ в режимах двигателя, генератора и

электромагнитного тормоза.
2.2З Основные уравнениrI и харакгеристики АМ.
2.24 Приведение рабочего процесса АМ к рабочему процессу

эквиваJIентного трансформчпора. Схемы замещения АМ.
2,25 Векгорная диаграмма асинхронного двигателя (АД) Опыты холостого

хода и короткого замыкания АЩ
2.26 Энергетическ€uI циаграмма АД. Врашаюший момент АЩ. Пусковой

момент А.Щ.

2.2'7 Способы увеличениrI пускового момента А!. Способы пуска в ход АД
с фазным и короткозамкнутым роторами.

2.28 Регулирование частоты вращениrI А!. Работа АД в неномин.lJIьных и
особых режимах. Принципы работы МПТ в генераторном и двигательном
режимах.

2.29 Типы обмоток якоря МПТ. Условия симметрии обмоток якоря.
2,30 Магнитное поле МПТ при холостом ходе и нагрузке.
2.3| Реакция якоря. Назначение в МПТ добавочных поJIюсов,

компенсационной обмотки, стабилизирующей обмотки.
2.32 Генераторы постоянного тока: схемы, внешние и регулировочные

характеристики.
2.ЗЗ Щвигатели постоянного тока: схемы, пуск, характеристики,

регулирование частоты вращения.
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3. Релейная защита и автоматика электроэнергетических систем
3.1 Векгорные диаграммы токов и нчшряжений при КЗ в ЭЭС, токовые

защиты от коротких замыканий.
З.2 Максимальн€ш ToKoBuuI защита от многофазных КЗ.
3.3 Параметры срабатываниrI и схемы токовых защит со ступенчатыми

характеристиками выдержек времени.
З.4 Токовые направленные защиты; защита от КЗ на земJIю в сети с

заземленной нейтралью и от замыканий на землю в сети с изолированной
нейтраrrью.

3.5 Автоматическое повторное вкJIючение и автоматический ввод резерва.
З.6 Дистанционная защита. !ифференцичlльныетоковые защиты.
3.7 Релейная защита и автомагика сборных шин, резервирование.
3.8 Релейная защита и автоматика трансформаторов.
3.9 Релейная защита синхронных генераторов.
3.10 Релейная защита блока генератор-трансформатор. Автоматика

электроэнергетиtIеских систем .

4. Электромагнитные переходные процессы в электроэнергетических
системах

4.1 Общие сведения об элекгромагнитных переходных процессах.
4.2 Переходный процесс при трёхфазном коротком замыкании в

электриLIеской цепи, подкгIюченной к источнищу синусоидzlльного напряжения.
4.3 Уравнения электромагнитных переходных процессов в синхронной

машине.
4.4 Расчёт начального действующего значения периодической

составляющей тока короткого замыкания.
4,5 Изменение во времени действующего значения тока короткого

замыкания от синхронной машины.
4.6 Особенностирасчётов несимметричных коротких замыканий.
4.'| Расчёты несимметричныхкороткихзамыканий.
4.8 Короткие замыкания в электроустановках напряжением до l кВ.

5. Электропередачи сверх высокого напряжения
5.1 Роль электропередач сверхвысокого напряжения в современноЙ

энергетике.
5.2Конструкция фазы. Удельные погонные параметры линий сверхвысокого

напряжениJI.
5.3Основные электромагнитные характеристики протяженных линиЙ

электропередач.
5.4Способы прелставления протяженных линий в расчетных схемах.
5.5Особенности нормzlJIьных режимов электропередач СВН.
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4, Шебес М.Р. Теория линейных электрических цепей в упражнениях и задачах.

М., Высшчш школа, |9'l3.
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общ. ред. А.Ф. ,Щьяков, Под общ. ред. Н.Ф. Ильинский, Гл. ред. А.И. Попов
Т. 3 : Производство, передача и распределение электрической энергии :
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Савина . -Благовещенск: Изд-во Амур. гос. yH-Ta,2012, -2Зб с,
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27.Беркович М. А., Моrrчанов В. В., Семенов В. А. Основы техники релейной
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проектирования: учеб. пособие дJuI вузов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.:
Энергоатомиздат, 1 989.
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31.Правила устройства электроустановок в вопросах и ответах: пособие для
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32.Сирота И. М. Трансформаторы и фильтры Еапряжения и тока нулевой
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34.Федосеев А. М., Федосеев. М. А. Релейная защита электроэнергетических
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изд., перераб. и доп. - М.: Энергия, l9'l4.
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сетей. - СПб.: ПЭИПк, 2008.
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40.Сибикин, Ю.Д., Сибикин М.Ю., Яшков В.А. <Электроснабжение
промышленных предприятий и установок)., М., Высшая школа,200t.

41.Ульянов С.А. Сборник задач по электромагнитным переходным процессам в
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42.Ульянов С.А. Элекгромагнитные переходные процессы в электрических

системах. М, Энергия, 1970г.
43.Филиппов Б.А., Ильинский Н.Ф. Основы электропривода. М.: МЭИ,19'7'7 .
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46.Шебес М.Р. Теория линейных электрических цепей в упражнениях и задачах.
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48.ЭлекгрическаJI часть электростанций. Под редакцией Усова С.В.,

Энергоатомиздат, 1977 .

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ
Компьютерный тест состоит из 20 вопросов с выбороru одного правильного

ответа из множества. За правильный ответ начисляется 5 баллов, за неправильный
- ноль. Общая сумма ответов составляет 100 баrrлов.

Миниматtьное количество баллов, необходимое дJIя признания всryпительного
испытания успешно пройденным, ежегодно утверждается решением Приемной
комиссии университета.

ПРИМЕРНЫЕ ВАРИАНТЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ЗАДА НИЙ

1. Источник электроэнергии с внутренним сопротивлением, равным нулю,
называется ...
1 ) идеальным источником напряжения
2) идеаlrьным источником тока
3) реа_гlьным источником напряжениrI
4) реальным источником тока
2. Сопротивление участка цепи из двух последовательно включенных
одинаковых по величине сопротивлений после переключения их параллельно

1) увеличится в два раза.
2) уменьшится в два раза.
3) увеличится в четыре раза.
4) уменьшится в четыре раза.
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