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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа вступительного испытания предн€вначена для абитуриентов,
поступающих на обучение магистратуры по направлению подготовки 09.04.04
кПрограммная инженерия> в ГОУ (ПГУ им. Т. Г. Шевченко)).

Программа вступительного испытания разработана на основе
государственных образовательных стандартов высшего образования по
направлениям подготовки 09.04.04 Программная инженерия (Приказ
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от
19 сентября 20117 г. J\b 9З2), 09.03.04 Программная инженерия (Приказ
Министерства образования и науки Российской Федерации от 19 сентября
20|7 г. J\Ъ 920)

К вступительным испытаниям допускаются лица, имеющие высшее
профессионzulьное образования специ€tлитета или бакалаврижа по
направлениям подготовки согласно Перечню смежных направлений
подготовки, утвержденному Правилами приёма в университет.

СОДЕРЖАIIИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1. Щискретная математика
1.1.Множества и их спецификации.
1 .2.отношениrI. Свойства отношений.
1.3.Разбиения и отношение эквив€Lпентности.
1 .4.Отношение порядка.
1.5.Функции и отображения.
1.6.Операции.
1.7.Основные понятия теории графов.
1 .8.Маршруты. I_{иклы. Связность.
1 .9.Схемы €}лгоритмов.
1. 1 0.Схемы потоков данных.

2. Основные понятия теории вероятностей и математической
статистики

2.1.Моделирование на основе применения случайных величин, слу.rайных
функций и их характеристик: математического ожидания, дисперсии,
корреляционной функции и спектр€tльных плоскостей.

2.2.Щискретные и непрерывные распределения случайных величин и их
применения для моделирования случайных процессов в технике.

3. Математическая логика и теория алгоритмов
3. 1 .Логика выск.lзываний.
3.2.Логика предикатов.
3.3.Исчисления непротиворечивости. Полнота.
3.4.Синтаксис и семантика языка логики предикатов.
3.5.Принцип логического программирования.
3.6.Нечеткая и модztльные логики. Нечеткая арифметика.
3.7.Логика выск€вываний.
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3.8.Логическое следование, принцип дедукции.
3.9.Понятие €rлгоритмической системы.
3. 1 0.Рекурсивные функции.
3. 1 1 .Формализация понятия zrлгоритма.
3.12.Машина Тьюринга.
3. 13.Меры сложности €lлгоритмов.
3.14.Легко и трудноразрешимые задачи. Классы задач Р и М. NР-полные

задачи.
3.15.Понятие сложности вычислений; эффективные апгоритмы.
3. 1б.Основы нечеткой логики. Элементы €rлгоритмической логики.

4. Информатика
4. 1 .Понятие информатика.
4.2.Понятие информации и ее измерение.
4.3.Количество и качество информации.
4.4.Информация и энтропия.
4.5.Информационный процесс в автоматизированных системах.
4.6.Фазы информационного цикJIа и их модели.
4.7.Информационный ресурс и его составляющие.
4. 8.Информационные технологии.
4.9.Технические и программные средства информационных технологий.
4. 1 0.Основные виды обработки данных.
4.1 1.Устройства обработки данных и их характеристики.
4. 12.Понятие и свойства алгоритма.
4. 1 3.Принцип программного управления.
4. 1 4.Функцион€tпьная и структурная организация компьютера.
4. 1 5.Сетевые технологии обработки данных. Модуляция и кодирование.
4.16.Каналы передачи данных и их характеристики.

5. Основы программирования и структуры данных
5.1.,Щинамические структуры данных: очередь, стек, списки.
5.2.,Щеревья. Построение случайного дерева.
5.3.Поиск и его средняя трудоемкость.
5.4.Бинарное дерево поиска. Идеаrrьно сбалансированные деревья.
5.5.Удаление и добавление в сбалансированные деревья.
5.6.Быстрая сортировка и ее сложность. ПирамидаJIьн€ш сортировка.

Сортировка слиянием.
5.7.ХешИрование. ФормирОвание хеш-таблиц с областью переполнения)

поиск, удаление элементов.
5.8.структура программы. Стандартные типы данных и основные

управляющие структуры языка программирования.
5.9.Функции; массивы, указатели, файлы, рекурсия.
5.10.объектно-ориентированное программирование. Классы и объекты.

Инкапсуляция. Наследование. Полиморфизм.
5.11.Конструкторы и деструкторы, модификаторы доступа, перегрузка

операций.
5. 1 2.Машинно-ориентированные языки (ассемблеры),
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5.13.Типовые компоненты систем программирования: языки,
трансляторы, редакторы связей, отладчики, текстовые редакторы.

б. Архитектура ЭВМ
6. 1 .Традиционная архитектура фон Неймана.
6.2. Основные архитектурные принципы построения компьютера.
6.3.Язык Ассемблера.
6.4.Подсистема памrIти современного микропроцессора.
б.5.Основной принцип построения иерархической памяти.
б.6.Техника конвейеризации. Командный конвейер.
6.7.Способы реализации многопоточности в современных

микропроцессорах.
б.8.Базовые понятия архитектуры вычислительных систем.
6.9.Принципы организации CISC и RISC архитектур.

7. Базы данных
7.1.Назначение и основные компоненты системы баз данных.
7.2.Обзор современных систем управления базами данных (СУБЩ):

уровни представления баз данных.
7.3.Понятия схемы и подсхемы.
7.4.Модели данных. ИерархическЕtя, сетевая и реляционн€ш модели баЗ

данных.
7.5.Схема отношениJI.
7.6.Язык манипулирования данными для реляционной модели.

7.7.Реляционнzш алгебра и язык SQL.
7.8.Проектирование реляционной базы данных, функцион€lльные

зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости,
проектирование с использованием метода сущность-связь.

7.9.Создание и модификация базы данных: поиск, сортировка,
индексирование базы данных, создание фор, и отчетов.

7. l 0.Физическая организация базы данных.
7. 1 1.Кэшированные, индексированные файлы.
7.12.Защита баз данных. I-{елостность и сохранность баз данных.

8. Операционные системы
8. 1.Назначение и функции операционных систем.
8.2.Мультипрограммирование. Режим р€вделения времени.
8.3.Многопользовательский режим работы. Режим работы и ОС

ре€Lпьного времени.
8.4.Универс€rльные ОС и ОС специ€lльного н€вначениrI.
8.5.Классификация операционных систем.
8.6.Модульная структура построения ОС и их переносимость.
8.7.Управление процессором. Понятие процесса и ядра.
8. 8. С егментация вирту€tльного адресного пространства процесса.
8.9.Понятие событийного программирования, средства коммуникации

процессов.
8. 1 0.Способы реализации мультипрограммированиrI.
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8. 1 1.Понятие прерывания. Многопроцессорный режим работы.
8.12.УПРаВЛеНие памятью. Совместное использование памяти. Защита

памяти.
8. 1 3.Механизм ре€rлизации виртуальной памяти.
8. 14.Стратегия подкачки страниц.
8.15.Принципы построения и защита от сбоев и несанкционированного

доступа.

9. ПРОеКтирование программного обеспечения, тестирование п
отладка ПО

9. 1 .Технологический процесс разработки программ.
9.2.ХаРактеристика основных подходов к проектированию и разработке

программного обеспечения.
9. 3 . Унифицированный язык визу€tльного моделирования UML.
9.4.Классы. .Щиаграммы кJIассов.
9.5.!иаграммы вариантов использованиrI.
9. 6.Щиаграммы последовательностей.
9. 7.Кооперативные диа|раммы.
9. 8.!иаграммы деятельности.
9.9.Щиаграммы комцонентов.
9. l0.Основные понятия тестирования. Критерии выбора тестов.
9. 1 l .Разновидности тестирования.
9.|2.особенности индустриuшьного тестирования. Регрессионное

тестирование.

10. Компьютерные сети и защита информации
10.1 .Компьютерные сети и их технологии.
1 0.2.Топология сетей. Методы доступа. Оборудование.
l0.З.Обмен данными в компьютерных сетях.
10.4.Сетевые протоколы, интерфейсы и службы.
10.5.Структура сети Интернет. Способы подкJIючени;I к сети.
10.б.Стек протоколов Интернет. Назначение и функции уровней стека.
1 0.7.Язык гипертекстовой р€вметки HTML.
l 0.8.Каскадные таблицы стилей CSS.
1 0.9.Современные криптографические системы.
1 0. 1 0.Защита программного обеспечения.
1 0. 1 1.Защита информации в рамках организации.
10. 12.Защита информации на государственном уровне.

11. Вычислительная математика
1 1.1.Особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ.
11.2.Теоретические основы численных методов: погрешности

Вычислений, устойчивость и сложность €lлгоритма (по памяти, по
времени).

1 1.3.Численные методы линейной алгебры.
1 1.4.Интерполяция функций.
1 1.5.Численное интегрирование и дифференцирование.
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1 1.6.Методы приближения и аппроксимации функций.
1 1 .7.Преобразование Фурье.
1 1.8.Равномерное приближение функций.
1 1 .9.Преобразование Фурье.
1 1. 1 0.Равномерное приближение функций.
1 1.1 1.Математические программные системы.

12. Численные методы
12.1.Типы ошибок, численные методы и их значение в компьютерных

исследованиях.
| 2 .2 .Пр облема сходимости. Погр ешность численно го решен ия задачи.
|2.3.kIтеративные методы решения нелинейных уравнений.
|2.4.Численные методы линейной алгебры.
l2.5.Приближение функций. Численное дифференцирование и

интегрирование.
1 2. 6.Пон ятия аппроксимации, устойчивости и сходимости.
|2.7.Численные методы решения обыкновенных дифференци€lльных

уравнений.
1 2.8.Численные методы оптимизации.

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
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Феникс, 201'9. - 446 с.
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7. Ахо А., Хопкрофт Д., Ульман Щ. Структуры данных и zLлгоритмы. -
М.: <<Вильямс),2001.

8. Бройдо В.Л. Архитектура ЭВМ и систем: Учебник для вузов / В.Л.
Бройдо О.П. Ильина. - СПб.: <<Питер>), 2019. -720 с.

9. Буч Г. Объектно-ориентированный анЕLлиз и проектирование с
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13. Вычислительный эксперимент
13.1.I_{икл вычислительного эксперимента, планирование компьютерного

эксперимента.
13.2.Вычислительные операции линейной алгебры, €tлгоритмы векторНо-

конвейерных вычислений.
1 3.3.Операции с р€вряженными матрицами.


